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1. UVOD - opcenito

e |stoCni dio grada Zagreba,
na pocCetku CulineCke ulice

« 4 digestora i centralni toran;
« DIGESTOR

e visina~35m
e promjer ~24 m
e« volumen ~ 9000 m3

« AB TEMELJNA PLOCA

 debljina~2m

* promjer ~16 m
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1. UVOD - opcenito
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1. UVOD - temeljno tlo
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1. UVOD — monitoring digestora

MJERNI INSTRUMENTI:

Inklinometar, 5 kom
INCREX deformetar, 4 kom
Magnetni deformetar, 1 kom
TlaCna celija, 1 kom
Tiltmetri, 3 kom

Geodetski reperi, 4 kom

© — magnetni deformeetar i inklinometar
® — increx deformetar i inklinometar

< — tiltmetar

B tlacha celija

% — geodetski reper
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1. UVOD — monitoring digestora

faza 4

faza 3

FAZE MJUERENJA:

* prije izgradnje (nulto mjerenje)
e zavrijeme izgradnje

e Zza vrijeme probnog punjenja

« za vrieme eksploatacije

tiltmetar A\ f- taza

tlaéna eeelija zavr  § etak

izgradnje

faza 0

magnetni deformetar oA
i inklinometar \

18
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2. TLACNA CELIJA

PRIMJENA:
* mjerenje kontaktnih naprezanja

ELEMENTI MJERNE OPREME:

«  celija od dvije tanke zavarene
celicne plocCe, ispunjena tekuc¢inom

VW pretvarac€ (vibrirajuca Zica)

» elektricni kabel

« uredaj za prikaz i pohranu rezultata
mjerenja

KARAKTERIS TIKE:

« dimenzije 400x400 mm
 maksimalno opterecCenje 7 bara
»  preciznost mjerenja 0,15% FS
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2. TLACNA CELIJA
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3. DEFORMETAR tipa INCREX

PRIMJENA:
* mijerenje slijeganja tla po dubini R

ELEMENTI MUERNE OPREME:
* mjerne cijevi
* mjedeni prstenovi na razmaku 1m

« sonda koja radi na principu
elektromagnetsk e indukcije

e  prijenosno racunalo za ocCitanje,
prikaz, pohranjivanje i obradu
podataka

KARAKTERIS TIKE:
preciznost 0,01 mm/m’
* raspon mjerenja =20 mm/m’
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3. DEFORMETAR tipa INCREX
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OCITAVANJE, SPREMANJE | MJERENJE U OKNIMA
OBRADA PODATAKA IZNAD TEMELJNE PLOCE
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3. DEFORMETAR tipa INCREX
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3. DEFORMETAR tipa INCREX

D2 D3

relativno slijeganje tla po dubini [mm/m] relativno slijeganje tla po dubini [mm/m]
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3. DEFORMETAR tipa INCREX

D2 D3

slijeganje tla po dubini [mm] slijeganje tla po dubini [mm]
-B0 -50

-40 -30 -20 -10 -E0 -a0 -40 -30 =20 -10

T
dubina [m]

15112005 [0IH¥G00 1. X 13117005 (NE RME3.6mM

= | G SR
2062006 (01GLI0 0T 2762006 00 DL

ZNANSTVENA TRIBINA — TEHNICKO PROMATRANJE — GEOTEHNICKI FAKULTET U VARAZDINU — SVIBANJ 2010.

dubma[m]



3. MAGNETNI DEFORME TAR

PRIMJENA:
* mjerenje slijeganja tla po dubini

ELEMENTI MUERNE OPREME:

* mjerne cijevi

* magnetni prstenovi na razmaku 3 m

« sonda koja registrira pojavi
magnetnog polja

* mjerna vrpca sa milimetarskom
skalom

KARAKTERIS TIKE:
*  preciznost oCitanja 5 mm
* neogranicen raspon mjerenja

S
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3. MAGNETNI DEFORME TAR

UGRADNJA MJERNE MJERENJE
INSTALACIJE

ZNANSTVENA TRIBINA — TEHNICKO PROMATRANJE — GEOTEHNICKI FAKULTET U VARAZDINU — SVIBANJ 2010.



3. MAGNETNI DEFORME TAR
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3. USPOREDBA REZULTATA
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4 TILTMETRI

PRIMJENA:
* mjerenje kuta zaokreta objekta

ELEMENTI MUERNE OPREME:
« bazna ploCa

* mijerni instrument sa servo-
akcelerometrom

e  prijenosi uredaj za prikaz i spremanje
rezultata mjerenja

« software za obradu podatak a
mjerenja

KARAKTERIS TIKE:
*  preciznost 8 arcsec
* raspon mjerenja = 53° od vertikale
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4. TILTMETRI — digestor D2
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4. TILTMETRI — digestor D1
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5. INKLINOME TRI

PRIMJENA:
* mijerenje horizontalnih pomaka tla po
dubini

ELEMENTI MUERNE OPREME:

* mjerna cijev

* mjerna sonda sa biaksialnim servo-
akcelerometrima

e  prijenosi uredaj za prikaz i spremanje
rezultata mjerenja

« software za obradu podatak a mjerenja

KARAKTERIS TIKE:
*  preciznost 8 arcsec
« raspon mjerenja = 53° od vertikale
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. INKLINOME TRI
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6. GEODETSKA MJERENJA

PRIMJENA:
« mjerenje slijeganja digestora

ELEMENTI MUERNE OPREME:
« standardna geodetska oprema

KARAKTERISTIKE:
e preciznost 0,1 mm

Slijeganje digestora prema geodetskim reperima u mim

Mjerna pozicija po zavrietku izgradnje  na kraju punjenja ukupno
RDIG2.1 34 142 176
RDIG2.2 34 100 134
RDIG2.3 22 69 91
RDIG2-RK 22 95 117
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7. ZAKLJUCAK

* U vrijeme izgradnje digestora D2 doslo je do slijeganja
objekta od prosjecno 3 cm, a u vrijeme punjenja do
ukupnog slijeganja od 9 do 17 cm. PribliZno 85% slijeganja
realiziralo se do dubine 6 m, oko 5% u proslojku
zaglinjenog Sljunka na dubini 9 m, po 2% na kontaktu gline
| Sljunc€anog sloja, a preostali dio slijeganja od 6% realizirao
se u srednje zbijenom sljunku.

« Obzirom na mjestimicne zone ispod temeljne ploCe sa tlom
vece stisljivosti, doslo je do zakretanja digestora prema
iIstoCnoj strani. Oko 15% zaokreta realiziralo se u fazi
izgradnje digestora, a preostalih 85% posto u vrijeme
probnog punjenja. Ukupna vrijednost zaokreta iznosi cca
0.25° odnosno cca 7.0 cm na obodu digestora
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7. ZAKLJUCAK

* Prilikom zakretanja digestora i istiskivanja mekog i zitkog
materijala doslo je do horizontalnog pomicanja objekta
Za cca 2 cm.

* Kontaktna naprezanja na rubu objekta, mjerena na
jednoj poziciji, iznose za prazni objekt cca 115 kN/m2
(Sto iznosi cca 60 % od projektom predvidene
vrijednosti), a u vrijeme punjenja cca 320 kN/m2 (sto
odgovara cca 50% projektiranoj vrijednosti. Prirast
naprezanja za 25% volumena digestora, prema zadnjoj
fazi, iznosi cca 110 kN/m2 (Sto odgovara projektom
predvidenoj vrijednosti).
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7. ZAKLJUCAK

« Usporedimo li rezultate magnetnog deformetra i
deformetra tipa Increx vidimo da su prednosti
magnetnog deformetra veci raspon mjerenja
(neograniceni raspon) i mogucnost ugradnje magnetnih
prstenova na proizvoljnim pozicijama, dok je prednost
Increx deformetra veca preciznost instrumenta
(laboratorijska preciznost od 0.01 mm/m’) i gusci
raspored metalnih prstenova (na svega 1.0 m) kojima je
moguce kvalitetnije registrirati zone u kojima se
realiziraju deformacije tla.
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7. ZAKLJUCAK

 Obzirom da su mjerenja tiltmetrima relativho brza
metoda te samim time prilagodljiva dinamici radova na
gradilistu, moguce je obaviti velik broj mjerenja u nizu u
kKratkim vremenskim intervalima. Na taj naCin moguce je
kvalitetno promatrati ponasanje objekta u izgradnji radi
ocijene njegove stabilnosti, a prema kriteriju smirenja
pomaka moguce je defirnirati siguran nastavak izgradnje
odnosno punjenja digestora.
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7. ZAKLJUCAK

« Opcenito primjenjeni sustav mjerenja pokazao se vrlo
uspjesnima i ogranicenja pojedinih mjernih instalacija
nadomjesteni su prednostima ostalih. Na taj nacCin
dobiveni su kvalitetni podaci o ponasanju gradevine
ovakvoga tipa koji se po prvi puta gradi u gradu
Zagrebu, a temeljen je na tlu karakteristichom za
zagrebacki aluvij rijeke Save. Poznate su kvalitativne |
kvantitativhe vrijednosti pomaka i zaokreta digestora za
koje je zadrzana njegova funkcionalnost i uporabivost.
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