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LABORATORI] ZA GEOKEMIJU OKOLISA
2006. — 2026.

~ 20 godina postojanja i djelovanja ~

Geotehnicki fakultet sa studijem InZenjerstva okolisa ove godine obiljeZava svoju 35.
godisnjicu kao samostalna i ravnopravna sastavnica SveucilisSta u Zagrebu. Njegovu
viSedesetljetnu povijest obiljezila su razdoblja razvoja u studijskim programima,
unutrasnjem ustrojstvu, Sirenju suradnje i prepoznatljivosti. Posebno je kada se nakon
odredenog broja godina moZe osvrnuti na minulo vrijeme i uvidjeti neprekinutu nit
rasta na nova podrudja i polja te Sirenja grana u razli¢ite segmente znanosti i struke.
Upravo je tako doslo do jednog vrijednog ploda ove visokoobrazovne i znanstvene

ustanove — njezine interdisciplinarnosti.

U sastavu jednoga od cetiri fakultetska zavoda, Zavoda za upravljanje vodama
(izvorno Zavoda za hidrotehniku), ve¢ se dvadeset godina nalazi Laboratorij za
geokemiju okoliSa. Laboratorij je oformljen na 100 m? prostora bivse mineralosko-
petroloske zbirke inicijalno kao Hidrogeokemijski laboratorij. Financiran je vlastitim
projektnim sredstvima, sredstvima fakulteta i Ministarstva znanosti te sveuciliSnim
kreditom za unaprjedenje nastavne djelatnosti.

Mineralosko-petroloska zbirka — prostor u kojem je danas smjesten Laboratorij za geokemiju okolisa
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Svecano je otvoren u rujnu 2006. godine ¢emu su prisustvovali ondasnja rektorica
SveuciliSta u Zagrebu prof. dr. sc. Helena Jasna Mencer, s prorektorom prof. dr. sc.
Aleksom BjeliSem, i tadasnji dekan Geotehnickoga fakulteta prof. dr. sc. dr. h. c.
Mladen Kranjcec. Idejna zacetnica i pokretacica citavog procesa uspostavljanja tada
prvoga analitickog laboratorija na fakultetu bila je prof. dr. sc. Sanja Kapelj postavsi
njegova prva voditeljica. U meduvremenu voditelji laboratorija bili su i doc. dr. sc.
Predrag Tepe$ te prof. dr. sc. Anita Pticek Siroci¢. Prof. Kapelj duZznost voditeljice
laboratorija obavlja i u sadasnjem mandatu, uz dr. sc. SaSu Zavrtnika koji je kao
djelatnik laboratorija od pocetka svoga rada kontinuirano i aktivno ukljucen u sve

njegove djelatnosti.

Otvorenje Laboratorija za geokemiju okolisa u rujnu 2006. — govori osnivacica i voditeljica prof. dr. sc. Sanja

Kapelj uz ondasnju rektoricu Helenu Jasnu Mencer
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Svojedobno, povodom 10. godiSnjice osnutka laboratorija
objavljena je prigodna monografija , Laboratorij za geokemiju
okoliSa — povijesni pregled prvih 10 godina postojanja i

djelovanja” ¢iji je nakladnik bio Geotehnicki fakultet u
Varazdinu i Redak iz Splita. Djelo je bilo posveceno 50.
godisnjici inicijalne ideje osnivanja kemijskog laboratorija u
ondasnjoj Visoj tehnickoj rudarsko-geoistrazivackoj skoli u
Varazdinu te obiljezavanju 50. godis$njice Geotehnickog

fakulteta i 350. godisnjice utemeljenja Sveucilista u Zagrebu.

Prema rijecima recenzenta prof. dr. sc. Marka Samardzije ovo djelo je predstavljalo:
,detaljan, sveobuhvatan i ureden prikaz pocetaka, razvoja i djelovanja Laboratorija za
geokemiju okoliSa u njegovih prvih 10 godina postojanja kako bi o tome ostao trajniji
pisani trag.” Recenzentica doc. dr. sc. Jelena Loborec tada je napisala: ,, Prepoznajem u
tome Zelju da se povijesne ¢injenice sakupe i trajno zabiljeze te time obiljeZi sve ono
Sto je dovelo do trenutnog stanja, a to se obi¢no radi za ono do ¢ega nam je posebno
stalo.”

Laboratorij za geokemiju okoliSa zamiSljen je i osnovan iz potrebe koja je bila i jos
uvijek jest trojaka — nastava, znanost i struka. Uz sam LGO, koji je pet godina bio
podrska nastavnom procesu, a poradi Sto kvalitetnijeg izvodenja prakti¢ne nastave iz
viSe kolegija, za studente je kasnije zasebno ustrojen i opremljen Kemijski praktikum.
Osnovan je 2011. godine, na inicijativu doc. dr. sc. Predraga Tepesat, u prostorijama
bivieg studentskog zbora, koji je u potpunosti prenamijenjen i opremljen za
odrZavanje prakti¢ne nastave iz vlastitih sredstava Geotehnickoga fakulteta.

Otvorenje Kemijskog praktikuma u listopadu 2011. — govori voditelj doc. dr. sc. Predrag Tepes
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Time su studenti inZenjerstva okolisa dobili jedan specijalizirani nastavni prostor u
kojem upotpunjuju svoja teorijska znanja iz kemije te ih proSiruju i utvrduju u
prakticnom obliku. Nastavna uloga, kao jedna od tri spomenute djelatnosti
Laboratorija za geokemiju okoliSa, ocituje se kroz odrZavanje prakti¢nog dijela nastave
iz kolegija: Kemijski praktikum, Analiticka kemija okoliSa, Hidrogeokemija i
Geokemija tla. U proteklom razdoblju laboratorij je bio podrska i Zdruzenom
doktorskom studiju Geo-Engineering and Water Management uspostavljenom
izmedu Tehnickog sveucilista u Grazu, SveudiliSta za tehnologiju i ekonomiju u
Budimpesti, SveuciliSta u Zagrebu i Mariboru.

Kemijski praktikum za studente inZenjerstva okolisa

Uz odrzavanje prakti¢nih vjezbi, LGO je od svojih pocetaka dostupan studentima za
provodenje analiza ¢iji su rezultati bili temelj za izradu viSe desetaka zavrsnih i
diplomskih te nekoliko doktorskih radova. Neki od mnogih izradenih studentskih
radova nagradeni su rektorovom nagradom, dok su drugi nagradeni dekanovom
nagradom. Prednost koju studenti inZenjerstva okoliSa imaju u ovome laboratoriju jest
ta Sto oni sami, naravno pod stru¢nim vodstvom te uz pomoc¢ i nadzor, sudjeluju u
cijelom procesu analize odredenog uzroka, pocevsi od uzorkovanja na terenu, preko
pripreme uzorka za analize, do njegova analiziranja i dobivanja rezultata odredenog
pokazatelja. Isto se ostvaruje zadnje tri godine provedbom studentske prakse u
laboratoriju ¢ime studenti praktikanti stjecu vrijedna iskustva u laboratorijskom
analitickom radu, a to im je od velike koristiti pri buducem zaposlenju.



Uzorkovanje i terenske analize izvorske vode sa studentima

LGO je kroz posljednja dva desetljeca uspjesno ostvarivao i svoju znanstvenu te
stru¢nu svrhu sudjelujud¢i na mnogim znanstvenim i stru¢nim projektima, izradom
elaborata i studija, kroz stotine izvrSenih agrokemijskih analiza za potrebe
poljoprivrednika s podrudja Varazdinske Zupanije, ali i Sire, kao i kroz suradnju s
drugim gospodarskim subjektima diljem Republike Hrvatske.

Laboratorij za geokemiju okoliSa i danas je specijalizirano opremljen uredajima i
potrebnom opremom za uzorkovanje i analizu prirodnih povrsSinskih i podzemnih te
otpadnih voda, tala, sedimenata i eluata otpada. Oprema LGO-a omogucuje terensko
i laboratorijsko odredivanje osnovnih hidrogeokemijskih pokazatelja oneciséenja kao
Sto su teski i toksi¢ni metali i metaloidi, razli¢iti otopljeni anioni i kationi poput
hranjivih soli dusika, fosfora i sumpora, odredeni organski pokazatelji oneciscenja,
umjetni traseri koji sluze obiljezavanju podzemnih tokova vode, elektrokemijski
pokazatelji i drugi.

Atomski apsorpcijski spektrometar — analiza metala u uzorcima vode FAAS tehnikom



[

qV ,3

Vrseci agrokemijske analize obradivog tla za jednogodisnje i viSegodisnje nasade LGO
vec vise od 15 godina sudjeluje u podrsci dobroj i odgovornoj poljoprivrednoj praksi i
poticanju uspjesnije poljoprivredne proizvodnje. Analizama tla s poljoprivrednih
zemljiSta utvrduje se stvarni sastav tla s koli¢inom biljkama dostupnih hranjiva. Na taj
se nac¢in omogucava racionalnija gnojidba bez nepotrebnog opterecivanja tla i s njime
povezanih voda te se tako cuvaju prirodni resursi u nasem okolisu, Sto predstavlja bit
inZenjerstva okolisa.

Cilj svih razli¢itih vidova djelovanja laboratorija jest usavrSsavanje i razvoj u
analitickim metodama i tehnikama, edukaciji djelatnika i opremljenosti Laboratorija
za geokemiju okolisa kako radi dobrobiti studenata InZenjerstva okolisa, tako i radi
kvalitetnog rada te napretka u znanosti i struci. Usavrsavanje za rad sa specijaliziranim
uredajima i prema analitickim metodama godinama se kontinuirano provodi te trajno
doprinosi kvaliteti laboratorijskoga rada koji se odvija prema pravilima dobre
laboratorijske prakse (GLP). Laboratorij je gotovo od svog pocetka, od listopada 2007.
godine, redoviti ¢lan udruge Hrvatski laboratoriji — Crolab.

Analize koje se provode u Laboratoriju za geokemiju
okoliSa uklapaju se u Siroku lepezu znanstvenih
istrazivanja i projekata, a neka od njih su: Studija
upravljanja vodama sliva Jadra i Zrnovnice 1. — IV.
faza, Mountainous lakes — sustainable utilization of
water in the pilot area Plitvice Lakes, Osjetljivost
krskih hidrogeoloskih sustava, Istrazivanje podrijetla
geotermalnih voda Lipika, Mogucnost izdvajanja
indija iz LCD-a pomoc¢u ultrazvuéne kupelji,
Hidrodinamicko modeliranje sustava Plitvickih
jezera, Reciklirana guma & solarna fotokataliza:

XX L Ekoloska inovacija za pasivnu zastitu zraka i zdravlja,
Otpad i Sunce u sluzbi fotokataliticke razgradnje mikroonedis¢ivala u vodama,
Revitalizacija jezera Trako$c¢an i drugi. Svi ti istrazivacki poslovi predstavljaju priliku
iz koje studenti uvidaju konkretnu upotrebu onoga Sto uce na nastavi.

LGO od pocetka rada STEM centra za djecu i mlade, oformljenog na Geotehnickom
fakultetu u partnerstvu s Hrvatskim drustvom inZenjera geotehnike, sudjeluje u
radionicama brige o okoliSu, odnosno ¢uvanja i analize vode i tla, za one najmlade. U
prvom su redu koncipirane za osnovnoskolce i srednjoskolce, ali i za vrticku dob, uz
provodenje Erasmus posjeta. Takoder, laboratorij je svake godine otvoren prilikom
odrZavanja popularno-znanstvenih dogadanja Geotehnickoga fakulteta kao Sto su
Dan otvorenih vrata, Dan & no¢ u inzenjerstvu okoliSa i Svjetski dan zastite okolisa
prilikom c¢ega ima pripremljen zanimljivi sadrzaj pristupacan zainteresiranoj javnosti.
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Takvim se aktivnostima svakom znatiZeljniku daje uvid u rad laboratorija ¢ime bi se
zainteresiralo ucenike srednjih skola za studiranje inZenjerstva okolisa i iz prve ruke

dao odgovor na bilo koji upit vezan uz djelatnost LGO-a.

STEM radionice s ucenicima u Laboratoriju za geokemiju okolisa - vodi dr. sc Sasa Zavrtnik
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Gledajudi unatrag na desetu godisnjicu postojanja i djelovanja LGO-a i tada istaknutih
konkretnih potreba koje se u nadolaze¢em vremenskom periodu Zeljelo ostvariti, moze
se sa zadovoljstvom ustvrditi kako su one i ostvarene. Do nekih od njih doslo se putem
projektnih i laboratorijskih sredstava te je kupljen tada Zeljeni Kjeldahl uredaj za
odredivanje ukupnog dusika u tlu, nabavljen je novi deionizator za proizvodnju ultra
Ciste vode, kupljena je nova aparatura za odredivanje karbonata u tlu, a posebno je
vrijedna investicija bila uredaj za mikrovalnu digestiju uzoraka.

LGO kontinuirano pruza zanimljivu radnu sredinu pa ne c¢udi sto je analiticki rad u
njemu lako zavoljeti. Predivno je to davnih dana izrekao jedan od najvecih istrazivaca
i predanih laboratorijskih radnika, kemicar i biolog, otac mikrobiologije Louis Pasteur:
,Sto vise proucavam prirodu, ostajem zapanjeniji i zadivljeniji pred Stvoriteljevim
djelima. Molim se tijekom svojega rada u laboratoriju.” Ohrabrujuce je do¢i do
spoznaje da se i u danasnje vrijeme moZe dosedi takva razina znatizelje i ispunjenja
stru¢nim i znanstveno-istrazivac¢kim radom u laboratorijskom okruZenju.

Kroz razlic¢ite segmente rada Laboratorija za geokemiju okoliSa isticu se svrha i
dugoroc¢ni cilj laboratorija, a to su svakako prijenos znanja studentima, usavrsavanje
djelatnika, doprinos znanosti i struci te lokalnoj sredini u kojoj se Zivi i radi. Temeljem
iskustva iz sada ve¢ 20 godina rada LGO-a, opravdano se njeguje Zelja za svakim
narednim napretkom u postojanju i djelovanju ove vrijedne sastavnice Zavoda za
upravljanje vodama Geotehnickoga fakulteta SveudiliSta u Zagrebu. Temeljem
dosadasnjih konkretnih, vaznih, mjerljivih i trajnih zasada, ovaj ¢e laboratorij svoju
svrhu nastaviti ostvarivati i u buduc¢nosti, na dobrobit i ponos fakulteta i obrazovanja
strucnjaka inZenjerstva okolisa.

Varazdin, 29. rujna 2026.
Dr. sc. Sasav Zowrtniks



