Sveuciliste u Zagrebu

‘v GEOTEHNICKI FAKULTET

Na temelju €lanka 79 stavka 1. Zakona o znanstvenoj djelatnosti i visokom obrazovanju
(,,Narodne novine” broj 123/03., 105/04., 174/04. i 46/07.) Fakultetsko vije¢e Geotehnickog

fakulteta Sveucilista u Zagrebu na XI. redovitoj sjednici odrZzanoj 22. rujna 2021. donijelo je

IZVEDBENI PLAN DOKTORSKOG STUDIJSKOG PROGRAMA
INZENJERSTVO OKOLISA ZA AKADEMSKU GODINU 2021./2022.,

1. Popis obveznih kolegija, izbornih kolegija na razini studijskog programa i
izbornih kolegija po modulima studijskog programa

Obvezni kolegij:
Red. | Nositelj/i kolegija Naziv kolegija Obvemni/ |, vV | ECTS
broj (suradnici) izborni
1. | Bozitevié Metodologya tzrade 0 30 | - 5
znanstveno istraZivackog rada
Izborni kolegiji na razini studijskog programa:
) tteli/i koloaii =
Red' Nositelj/i (.)lf!gl_]a Naziv kolegija (.)bvezn.lf P v | ECTS
broj (suradnici) izborni
1 AATIC VUEINE / Upravljanje okolisem I 45 0 4
" | Grei¢ / Koprivanac pravijany
Simurina / Anié . .
2. Vutini¢ / Koprivanac Ekonomija okoli$a I 45 0 4
3. | Tisma (Boromisa) | Politika zastite okolia I 30 15 4
4. | Matuli¢ Moralno-eti¢ki pristup okoliSu I 30 15 4
Kovag S. ¢L
5. ovae S. (ayact Ekologki modeli I 35 10 4
/ Rumenjak
6. | Koprivanac Korpo%rac%] i su.svtav1 I 45 0 4
upravljanja okolisem
" Ani¢ Vucini¢ c3n.11.1n1kacflvja iedukacijau I 30 15 4
(Premur) zaStiti okolisa
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Tel: + 385 (0)42408 900, Faks: + 385 (0)42313 587 STl

INZENJERSTVA
OIB: 16146181375  E-posta: ured.dekana@gfv.unizg.hr www.gfv.unizg.hr OKOLI3A

%50
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Red. | Nositelj/i kolegija . v Obvezni/i
broj (suradnici) Naziv kolegija zborni P v | ECTS
L Ani¢ Vuéinié Cirkularna ?konomya u I 30 30 5
(Premur) gospodarenju otpadom
2 | Petrovic Me?hamclso-.blolo'ska obrada i I 15 45 5
trajno zbrinjavanje otpada
3. | Kalambura Gospodarenje ofpadom u I 30 | 30 | s
sviyetu
4 | Sarc Enc?rgetska% oporaba i termicko I 45 15 5
zbrinjavanje otpada
5. | Pticek Sirogic Recikliranje i zbrinjavanje I 30 | 30 | 5
polimera
Modul Okolis i priroda
Red. | Nositelj/i kolegija . .. Obvezni/ ECT
broj (suradnici) Naziv kolcgija izborni | v S
L Stanéi¢ Stanista Hrvatske I 10 50 5
5 Stan¢ic¢ Ekolosko inZenjerstvo I 10 50 5
3. Kovag L. Okoli§na forenzika I 45 15 5
4 Saka¢ / Della 3 Senzori za zastitu okolisa I 30 30 5
Ventura / Jozanovié¢
5. Kisié¢ (Zgorelec) Sanacija one€iscenog tla I 30 30 5
6. Gréi¢ (Herjavi¢) Upravljanje kvalitetom zraka 1 45 15 5
7 Sakag /' Sa{kavm]/ Zelena analiti¢ka kemija I 15 45 5
Maduni¢-Cagic¢
2 Klobugar Ekotoksikologija 1 30 30 5




Modul GeoinZenjerstve okolisa

aQ

[¢]
® o
STUDY
INZENJERSTVA
OkOUSA

Red. | Nositelj/i kolegija . . Obvezni/
broj (suradnici) Naziv kolegija izborni P v |ECIS
1. | Strelec / Gazdek Podpovrs$inska istrazivanja I 30 30 5
2. Strelec / Gazdek Geof-'lvmka u inzenjerstvu I 30 30 5
okolisa
3. Ka\ln'lr / Kovacevié¢ Geotfhnologlja u zastiti I 45 15 5
Zelié okolisa
4 | Mesec Za?stlta ol.coh'sa pf‘l eksploataciji I 30 30 5
mineralnih sirovina
5, | Hecimovie/Rezo/ | o\ tiicke misije I 30 | 30 5
Kranj€ic¢
6. | Ivandic Geot-evhmka inZenjerstva I 30 30 5
okolisa
7. | Kortnik Urbano rudarstvo I 30 30 5
Modul Upravljanje vodama
Red.. Nositelj/i k(.ﬂ(.tgl.]a Naziv kolegija (?bvezn.l/ p v | ECTS
broj (suradnici) izborni
! Biondi¢, B. / Utjecaj klimatskih promjena I 30 30 5
" | PandZié / Pasi¢ko na vodne sustave
2. BlOIlfll.C, R./ Upravljanje i zaStita vodnih I 30 30 5
Measki resursa
3, II\feaSk‘ /Biondi€, | o1 lisna hidrogeologija I 30 | 30 | 5
4. | Kapelj Izotopna hidrokemija I 30 30 5
5. | Loborec Kakvoca vode u okolisu I 15 45 5
6. | Siljeg Pr1prevm-a vode za ljudsku I 30 30 5
potroSnju
7. | Biondic, D. Utj ecaj'ekstremnl‘lvl hidroloskih I 30 30 5
dogadaja na okoli$
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Modul Energetika
Red. | Nositelj/i kolegija . .. Obvezni/
P V | ECT
broj (suradnici) Naziv kolegija izborni e
1. | Golub /Kurevija Geotermalna energija I 30 30 5
9 Pas1ckf) / Kovac, A. Nove tehnol_o.glje obnovljivih I 30 30 5
/ Zanki izvora energije
Financiranje obnovljivih
3. | Pasicko / Zanki izvora energije i energetske 1 30 30 5
uéinkovitosti
4. | Lisac OdrZivo planiranje gradova i I 30 | 30 | s
niskouglji¢ni urbani razvoj
5. | Zakula Energija u zgradama )| 30 30 5
6. | Golub/Kurevija Termodinamika okolia I 30 30 5
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2. U zimskom/ljetnom semestru akademske godine 2021./2022. godini doktorskog
studijskog programa InZenjerstvo okoliSa izvoditi ¢e se nastava iz sliedeéih predmeta:

OBVEZNI KOLEGIJ
Prezime Sati tjedno ECTS
nastavnika Naslov kolesi (Quot horae per hebd.) bodovi
aslov kolegija . —
(Cognomen (Index lectiofu.:n) predavanja viezbi (ECTS
magistri) (lectionum) (exercitationum) puncta)
Metodologija izrade
Bozicevié znanstveno istrazivatkog 30 - 5
rada

IZBORNI KOLEGIJ NA RAZINI STUDIJSKOG PROGRAMA

Prezime Sati tjedno ECTS
nastavnika (Quot horae per hebd.) bodovi
(Cognomen Naslov kolegija predavanja vjezbi (ECTS

magistri) (Index lectiomm) (lectionum) (exercitationum) puncta)

Ani¢ Vuéinié /
Gréic / Upravljanje okoliSem 45 0 4
Koprivanac
Ani¢ Vudinié Komunikacija i edukacija

oess oy 30 15 4
(Premur) u zastiti okolisa

Student upisuje jedan (1) izborni kolegij na razini studijskog programa prema vlastitom izboru,
au dogovoru sa predmetnim nastavnikom ostvaruje satnicu i sve obveze upisom tog predmeta.
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IZBORNI KOLEGIJI

MODUL ODRZIVO GOSPODARENJE OTPADOM

Prezime Sati tjedno ECTS
nastavnika Naslov Kolesi (Quot horae per hebd.) bodovi
(Cognomen (Inicllz;() ‘l’ec‘:)i:f;g) predavanja v_jeipi (ECTS

magistri) (lectionum) (exercitationum) puncta)

Anié Vuéini¢ Cirkularna ekonomija u 30 30 5

(Premur) gospodarenju otpadom
Mehanicko-bioloska

Petrovié¢ obrada i trajno 15 45 5
zbrinjavanje otpada

Kalambura Gc.).spodarenje Offpadonu 30 30 5
svijetu
Energetska oporaba i

Sarc termicko zbrinjavanje 45 15 5
otpada

. N Recikliranje i

Pticek Siro¢i¢ ec‘:1 . 1ranJ.e ! . 30 30 5

zbrinjavanje polimera
MODUL OKOLIS I PRIRODA

Prezime Sati tjedno ECTS
nastavnika (Quot horae per hebd.) bodovi

Coenomen Naslov kolegija . ickbi (ECTS
( gn . (Index lectionum) predavanja v:|ez. ' ¢

magistri) (lectionum) (exercitationum) puncta)

Stancic¢ Stanista Hrvatske 10 50 5
Stanci¢ Ekolosko inZenjerstvo 10 50 5
Kovac 1. Okolisna forenzika 45 15 5
Grei¢ (Herjavi¢) | Upravljanje kvalitetom

zraka 45 15 5
Klobudar Ekotoksikologija 30 30 5
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MODUL ENERGETIKA
Prezime Sati tjedno ECTS
nastavnika . {Quot horae per hebd.) bodovi
(Cognomen Naslov kolegija predavanja vjezbi (ECTS
magistri) (Index lectionum) (lectionum) (exercitationum) puncta)
OdrZivo planiranje
Lisac gradova i niskouglji¢ni 30 30 5
urbani razvoj
Zakula Energija u zgradama 30 30 5

Student upisuje izborne kolegije na iz odabranog modula prema vlastitom izboru, a u dogovoru
sa predmetnim nastavnikom ostvaruje satnicu i sve obveze upisom tog predmeta.
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3. Opisi kolegija

REDNI BROJ PREDMETA: 1

NAZIV PREDMETA/MODULA: Metodologija izrade znanstvenoistrazivatkog rada
VRSTA (OBVEZNI ILI IZBORNI): obvezni

IME NOSITELJA PREDMETA/MODULA: prof.dr.sc. Mladen BoZi¢evi¢

IMENA NASTAVNIKA /SURADNIKA NA PREDMETU/MODULU:

JEZIK IZVODPENJA PREDMETA MODULA: hrvatski

BROJ SATI NASTAVE: 30

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA/MODULA

Znanost i znanstvenoistraZivacki rad. Komponente znanstvenog rada. Metode i tehnike znanstvenog
istraZivanja. Obrada rezultata znanstvenog istraZivanja. Prikupljanje i kori§tenje znanstvenih
informacija, citiranje literature. Znanstvena komunikacija. Pisanje znanstvenog i stru¢nog rada,
znanstveni stil pisanja. Objavljivanje i ocjenjivanje znanstvenog rada. Pripremanje plakata i predavanja,
sudjelovanje na znanstvenim i stru¢nim skupovima.

POPIS LITERATURE
1.J. Kniewald: Metodika znanstvenog rada, Multigraf, Zagreb, 1993.
2. V. Silobr¢i¢: Kako sastaviti, objaviti i ocijeniti znanstveno djelo, Medicinska naklada, Zagreb, 2003.

3. R. Zelenika: Metodologija i tehnologija izrade znanstvenog i struénog djela, Ekonomski Fakultet,
Rijeka, 2000.

OPIS METODA PROVODENJA NASTAVE
Predavanja, prezentacije i analize studentskih radova.
OPIS NACINA IZVRSAVANJA OBVEZA

Izrada i prezentacija seminarskog rada tijekom semestra. Na usmenom ispitu student potvrduje ili
povecava ocjenu dobivenu iz seminarskog rada. Izrada dodatnog znanstveno-struénog rada moze
posluZiti kao zamjena za usmeni ispit.

OPIS NACINA PRACENJA KVALITETE NASTAVE
Anonimne studentske ankete na kraju predavanja.

BROJ ECTS BODOVA (AKO IH IMA): 5
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REDNI BROJ PREDMETA: 2
NAZIV PREDMETA/MODULA: Upravljanje okolifem
VRSTA (OBVEZNI ILI IZBORNI): izborni

IME NOSITELJA PREDMETA/MODULA: izv. prof. dr. sc. Aleksandra Ani¢ Vudini¢, doc. dr. sc. Ivana
Gréié, prof. emerita Natalija Koprivanac

IMENA NASTAVNIKA /SURADNIKA NA PREDMETU/MODULU:
JEZIK 1ZVOPENJA PREDMETA MODULA: Hrvatski/Engleski
BROJ SATI NASTAVE: 45

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA/MODULA

Sveobuhvatni pregled kemijskih i kemijsko-inZenjerskih znanosti, tehnologije i strategija koje se
koriste za smanjenje rizika od razli¢itih vrsta oneci$éenja zraka, vode i tla. Procjena utjecaja na okolis.
Tehnike za predvidanje utjecaja. Praenje stanja okoli$a. Sprjeavanje onec¢i$¢enja; metodologija i
tehnike. Procjena Zivotnog ciklusa (LCA). Cistija proizvodnja i odrZivi procesi. Sustavi za odvajanje i
recikliranje. Modifikacija i integracija procesa. Smanjivanje i sprjeavanje oneciS¢enja zraka. Uredaji
za suho 1 mokro odvajanje &estica. Toplinska obrada. Biofiltracija. Strategija za kontrolu neugodnih
mirisa. Oneci¥¢enje bukom. Obrada otpadnih voda. Smanjenje oneciSéenja voda. Napredni oksidacijski
procesi (AOP) za uklanjanje one¢i¥¢enja iz otpadnih voda. Industrijske otpadne vode. Oborinske
otpadne vode. Zajednitka sustavi za odvodnju i njihove alternative. Podzemne vode i sanacija. Cvrsti
otpad. Smanjenje, odvajanje i recikliranje. Obrada i zbrinjavanje. Toplinska obrada i dobivanje energije
iz otpada. Opasni otpad. Bioloska obrada.

POPIS LITERATURE

1. Henry, J.G., Heinke, G.W.: Environmental Science and Engineering, Prentice Hall, New
Yersey,2000.

2. Allen, D.T., Rosselot, K.S.: Pollution Prevention for Chemical Processes, John Wiley, New
York,2000.

3. Corbitt, R.A.: Standard Handbook of Environmental Engineering, McGraw-Hill, New York, 2003.

4. Liu, D.H.F,, Liptak, B.G., Bouis, P.A.: Environmental Engineers’ Handbook, Lewis Publishers, New
York,2003.

5. Wickramanayake, G.B., Gavaskar, A R.: Physical and Thermal Technology, Batteelle Press,
Columbus, Ohio, 2005.

6. Gilpin,Alan: Environmetal Impact Assesment, Cambridge University Press, New York, 2006.
DOPUNSKA

http://www.sciencedirect.com/

OPIS METODA PROVODENJA NASTAVE

Predavanja, e-learning,

OPIS NACINA IZVRSAVANJA OBVEZA
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Prisutnost te aktivno sudjelovanje u nastavi. Izrada Seminarskih radova. Pismena i usmena provjera
znanja.

OPIS NACINA PRACENJA KVALITETE NASTAVE

Cikli¢ko vrednovanje rada nastavnika od strane studenata svake tri godine te provodenje drugih oblika
pradenja kvalitete nastave predvidenih Priru¢nikom za osiguravanje kvalitete Geotehni¢kog fakulteta.

BROJ ECTS BODOVA (AKO TH IMA): 4
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REDNI BROJ PREDMETA: 3

NAZIV PREDMETA/MODULA: Komunikacija i edukacija u zastiti okolia

VRSTA (OBVEZNI ILI IZBORNI): izborni

IME NOSITELJA PREDMETA/MODULA: izv.prof.dr.sc. Aleksandra Ani¢ Vuéini¢
IMENA NASTAVNIKA /SURADNIKA NA PREDMETU/MODULU: dr. sc. Vitomir Premur
JEZIK IZVODENJA PREDMETA MODULA: Hrvatski jezik

BROJ SATI NASTAVE: 45 (30P+15V)

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA/MODULA

Op¢enito o komunikaciji i edukaciji; EU i nacionalna legislativa; metode edukacije; razumijevanje
trZista i njegovo ponasenje; ekoloska osvjestenost; sudjelovanje javnosti; kampanje; planiranje
kampanji; alati u komunikaciji vaZnih pitanja u zastiti okolifa; podizanje sudjelovanja javnosti u
pitanjima gospodarenja otpada i zastite okoli$a; uloga medija; krizno komuniciranje; ekoloski
aktivizam; primjeri dobre prakse

POPIS LITERATURE

1. Dietz, T., Stern, C. Paul (2002): New tools for environmental protection: education, information and
voluntary measures;

2. Konvencija o pristupu informacijama, sudjelovanju javnosti u odlu¢ivanju i pristupu pravosudu u
pitanjima okoliSa (AarhuSka konvencija);

3. UNEP (2007). Public Environmental Awareness and Education;
Izborna:

http://www.sciencedirect.com;

OPIS METODA PROVODENJA NASTAVE

Predavanja, auditorne vjeZzbe

OPIS NACINA IZVRSAVANJA OBVEZA

Prisutnost te aktivno sudjelovanje na nastavi. Seminarski rad. Pismena i usmena provjera znanja u
slu¢aju negativno ocijenjenog seminarskog rada

OPIS NACINA PRACENJA KVALITETE NASTAVE

Cikli¢ko vrednovanje rada nastavnika od strane studenata svake tri godine te provodenje drugih oblika
pracenja kvalitete nastave predvidenih Priru¢nikom za osiguravanje kvalitete Geotehnikog fakulteta

BROJ ECTS BODOVA (AKO IH IMA): 4
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REDNI BROJ PREDMETA: 4

NAZIV PREDMETA/MODULA: Cirkularna ekonomija u gospodarenju otpadom

VRSTA (OBVEZNI ILI IZBORNI): izbormi

IME NOSITELJA PREDMETA/MODULA: izv.prof.dr.sc. Aleksandra Ani¢ Vucinic¢
IMENA NASTAVNIKA /SURADNIKA NA PREDMETU/MODULU: dr. sc. Vitomir Premur
JEZIK 1ZVODENJA PREDMETA MODULA: Hrvatski jezik

BROJ SATI NASTAVE: 60 (30P+30V)

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA/MODULA

Uvod u cirkularnu ekonomiju; strategija EU za ostvarivanje cirkularne ekonomije; planiranje,
konstrukcija i procjena Zivotnog vijeka proizvoda; dizajn za okoli$ ("eko-dizajn"); dugotrajna
odgovomost proizvodaca; oporaba otpada; otpad kao sekundarna sirovina; primarmna selekcija otpada;
prioritetna podrudja (plastika, rasipanje hrane, klju¢ne sirovine, gradnja i ruSenje, biomasa); uloga
centara za gospodarenje otpadom; ulaganja i inovacije; primjeri dobre prakse cirkularne ekonomije

POPIS LITERATURE

1. COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN PARLIAMENT, THE
COUNCIL, THE EUROPEAN ECONOMIC AND SOCIAL COMMITTEE AND THE COMMITTEE
OF THE REGIONS TOWARDS A CIRCULAR ECONOMY: A ZERO WASTE PROGRAMME FOR
EUROPE;

2. EU ACTION PLAN FOR THE CIRCULAR ECONOMY;

3. World Economic Forum and the Ellen MacArthur Foundation: Intelligent Assets: Unlocking the
circular economy potential

DOPUNSKA.: http://www .sciencedirect.com/
OPIS METODA PROVOPENJA NASTAVE
Predavanja, auditorne vjeZbe, seminarski rad
OPIS NACINA IZVRSAVANJA OBVEZA

Prisutnost te aktivno sudjelovanje na nastavi. Seminarski rad. Pismena i usmena provjera znanja u
slu¢aju negativno ocijenjenog seminarskog rada

OPIS NACINA PRACENJA KVALITETE NASTAVE

Cikli¢ko vrednovanje rada nastavnika od strane studenata svake tri godine te provodenje drugih oblika
praéenja kvalitete nastave predvidenih Priruénikom za osiguravanje kvalitete Geotehni¢kog fakulteta

BROJ ECTS BODOVA (AKO IH IMA): 5
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REDNI BROJ PREDMETA: 5

NAZIV PREDMETA/MODULA: Mehani¢ko bioloska obrada i trajno zbrinjavanje otpada

VRSTA (OBVEZNI ILI IZBORNI): Izborni

IME NOSITELJA PREDMETA/MODULA: izv.prof.dr.sc. Igor Petrovié¢

IMENA NASTAVNIKA /SURADNIKA NA PREDMETU/MODULU:

JEZIK 1ZVOPENJA PREDMETA MODULA: Hrvatski/Engleski

BROJ SATI NASTAVE: 60 (15P +45V)

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA/MODULA

Predavanja:

Mehanicka obrada otpada (usitnjavanje, prosijavanje, separiranje, sortiranje, zbijanje, baliranje,
sirovine za obradu); Principi, aparati i postupci recikliranja pojedinih vrsta otpada (komunalni otpad,
plastika, staklo, metal, gradevinski otpad); Bioloska obrada — priprema sirovine, aerobna obrada
(kompostiranje, biosusenje); anaerobna obrada, produkti anaerobne digestije, upravljanje anaerobnom
digestijom; Vrste mehani¢ko-bioloske obrade (MBO i BMO); Gorivo iz otpada, bioplin; RDI za
bioreaktorsko odlagaliste, RDRI za GIO; Fizikalno kemijska obrada otpada; (15) Odlaganje otpada -
metode odlaganja, odabir lokacije odlagalista; dimenzioniranje odlagalista (tijelo odlagalista i brtveni
slojevi); Bioreaktorsko odlagaliite; Reakcije koje se odvijaju u odlagali§tu — proizvodnja i sastav
bioplina, aktivno i pasivno otplinjavanje; Proizvodnja, sastav i upravljanje procjednim vodama;
Meduprekrivanje i kona¢no zatvaranje; Upravljanje odlagaliStem; Pravilnik o nainima i uvjetima
odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalita otpada (15)

Vjezbe:

Modeliranje procesa mehanicke i bioloske obrade otpada programskim paketom SuperPro Designer,

modeliranje procjenih voda programskim paketom VHELP i modeliranje stabilnosti odlagaliSta otpada
programskim paketom GeoStudio. (45)

POPIS LITERATURE
Osnovna:

1.Solid Waste Technology & Management, Ed. Christensen, T.H.,, Vol 1&2, Blackwell Publishing Ltd,
John Wiley & Sons Ltd, 2011.

Upute za rad s programskim paketima SuperPro Designer, VHELP i GeoStudio.

Dopunska:

1. Qian, X., Koerner, R M., Gray, D.H: Geotechnical aspects of landfill design and construction,
Prentice-Hall Inc., Upper Saddle River, New Jersey, 2001

2. Sredojevié, J.: Obrada i deponije otpada, Masinski fakultet u Zenici, Univerzitet u Sarajevu, Zenica,
2003

3. Tchobanglous, G., Theisen, H., Vigil, A., S.: Integrated Solid Waste Management, Engineering
Principles and Management Issues, McGraw-Hill International Editions, Civil Engineering Series
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OPIS METODA PROVODENJA NASTAVE

Predavanja, vjeZbe u ra¢unalnoj uionici, e-learning.

OPIS NACINA 1IZVRSAVANJA OBVEZA

Prisutnost te aktivno sudjelovanje na nastavi i vieZbama. Seminarski rad. Pismena i usmena provjera
znanja u sluéaju negativno ocijenjenog seminarskog rada.

OPIS NACINA PRACENJA KVALITETE NASTAVE

Cikli¢ko vrednovanje rada nastavnika od strane studenata svake tri godine te provodenje drugih oblika
pracenja kvalitete nastave predvidenih Priru¢nikom za osiguravanje kvalitete Geotehnickog fakulteta.

BROJ ECTS BODOVA (AKO IH IMA): 5



(]

o
. o
STUDI
INZENSERSTVA
oKOuSA

REDNI BROJ PREDMETA: 6

NAZIV PREDMETA/MODULA: Gospodarenje otpadom u svijetu
VRSTA (OBVEZNI ILI IZBORNI): izborni

IME NOSITELJA PREDMETA/MODULA: doc.dr.sc. Sanja Kalambura
IMENA NASTAVNIKA /SURADNIKA NA PREDMETU/MODULU:
JEZIK IZVOPENJA PREDMETA MODULA: Hrvatski, engleski

BROJ SATI NASTAVE: 60 (30P+30V)

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA/MODULA

Definiranje zona svijeta prema vazeéim podjelama na razvijene zemlje i zemlje u razvoju. Uspostava
institucionalnog okvira, standarda, zakona, smjernica i normi u SAD-u, Europi, Aziji i Australiji.
Sliénosti i razlike sustava i politika gospodarenja otpadom. Sli¢nosti i razlike u infrastrukturi.
Komparacija stanja sustava gospodarenja otpadom africkih i azijskih zemalja u razvoju. Uloga NGO
sektora u gospodarenju otpadom na primjeru Bangladesa. Utjecaj i vaznost djelovanja humanitarnih
organizacija u razvoju sustava gospodarenja otpadom. Metode oporabe otpada u zemljama u razvoju s
naglaskom na recikliranje u ku¢noj radinosti. Metodologija razvoja podizanja svijesti i jacanje
kapaciteta u sektoru gospodarenja otpadom.

POPIS LITERATURE

1. Integrated Waste Management, Sunil Kumar, ISBN 978-953-307-447-4, 2011.: Imad A. Khatib,
Municipal Solid Waste Management in Developing Countries: Future Challenges and Possible
Opportunities

2. S.Kalambura, A.Racz: OdrZivo gospodarenje otpadom, 2015., Zdravstveno Veleudiliste, ISBN: 978-
953-6239-48-1

3. T. Hazra, S. Goel: Solid waste management in Kolkata, India: practices and challenges, Journal of
Waste Management, 29 (2009), pp. 470478

4. RK. Henry, Z. Yongsheng, D. Jun: Municipal solid waste management challenges in developing
countries — Kenyan case study, Journal of Waste Management, 26 (2006), pp. 92-100.

OPIS METODA PROVODENJA NASTAVE
Predavanja, vjeZbe u obliku projektnog zadatka.
OPIS NACINA 1ZVRSAVANJA OBVEZA

Prisutnost te aktivno sudjelovanje na nastavi i vjezbama. Seminarski rad. Pismena i usmena provjera
znanja.

OPIS NACINA PRACENJA KVALITETE NASTAVE

Cikli¢ko vrednovanje rada nastavnika od strane studenata svake godine te provodenje drugih oblika
pracenja kvalitete nastave predvidenih Priru¢nikom za osiguravanje kvalitete Geotehnitkog fakulteta.

BROJ ECTS BODOVA (AKO IH IMA): 5
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REDNI BROJ PREDMETA: 7

NAZIV PREDMETA/MODULA: Energetska oporaba i termi¢ko zbrinjavanje otpada
VRSTA (OBVEZNI ILI IZBORNI): Izborni

IME NOSITELJA PREDMETA/MODULA: Dipl.-Ing Dr.mont. Renato Sarc, naslovni docent
IMENA NASTAVNIKA /SURADNIKA NA PREDMETU/MODULU:

JEZIK 1ZVODENJA PREDMETA MODULA: Hrvatski/Engleski/Njemacki

BROJ SATI NASTAVE: 60 (45P+15S)

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA/MODULA

U okviru predmeta izudavat ¢e se razne vrste energetske oporabe otpada (npr. energane na otpad,
spalionice otpada, kori§tenje goriva iz otpada u cementnoj industriji, energanama na ugljen i metalnoj
industriji) i termi¢kog zbrinjavanja otpada (npr. spalionice otpada, koriStenje goriva iz otpada u
cementnoj industriji, energanama na ugljen i metalnoj industriji) i termi€kog zbrinjavanja otpada (npr.
spalionice opasnog otpada). Pored detaljnog prikaza svih tehni€kih komponenata i njihovih
funkcionalnosti kod pojedinih postrojenja bit ¢e objasnjeni i uvjeti te priprema otpada za (su-
)spaljivanje. Nadalje, u sklopu predmeta bit e obraden sustav gospodarenja otpada i uloga te pozicija
energetske oporabe i termikog zbrinjavanja otpada. U dijelu predmeta koji se bavi gorivima iz otpada
(GIO, engl. RDF) izucavat ée se sastav i kvaliteta ulaznih vrsta otpada, (mehanic¢ko-bioloska)
proizvodnja i kontrola kvalitete te sastav i kvaliteta proizvedenog GIO-a. Kod proizvodnje GIO-a bit ¢e
prikazane i primijenjene tehnologije za sortiranje vrijednih i problematiénih frakcija otpada koje se
mogu materijalno oporabiti ili zbrinuti. U sklopu predmeta bit ée prikazani i konkretni i aktualni
primjeri iz europske, ali i svjetske prakse.

POPIS LITERATURE

1. Aldrian, A; Sarc, R.; Pomberger, R.; Lorber, K.E. & Sipple, EXM. (2016): Solid recovered fuels in
the cement industry — semi-automated sample preparation unit as a means for facilitated practical
application. In: Waste Management and Research 34(3), 254-264. Sage publications.

2. CEN (ed.) (2011) “CEN/TC 343-Solid Recovered Fuels“. Standards for Waste Fuels. Brussels,
Belgium, 2011,

3. EC (European Commission) (ed.) (2000) Directive 2000/76/EC of the European Parliament and of
the council of 4th December 2000 on the incineration of waste. Brussels, Belgium: European
Commission.

4. EC (European Commission) (ed.) (2006) Reference Document on Best Available Techniques for
Waste Incineration. Brussels, Belgium: European Commission.

5. EC (European Commission) (ed.) (2010) Reference Document on Best Available Techniques in the
Cement, Lime and Magnesium Oxide Manufacturing Industries. Brussels, Belgium: European
Commission.

6. Sarc, R. & Lorber, K.E. (2013) Production, quality and quality assurance of Refuse Derived Fuels
(RDFs). In: Waste Management 33 (2013). ISSN: 0956-053X. S. 1825-1834.
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7. Sarc, R.; Lorber, K.E.; Pomberger, R.; Rogetzer, M. & Sipple, EXM. (2014): Design, quality and
quality assurance of solid recovered fuels for the substitution of fossil feedstock in the cement industry.
In: Waste Management and Research 32, 565-585. Sage publications.

8. Thomé-Kozmiensky K.J. & Thiel, S. (2015) Waste Management. ISBN: 978-3-944310-22-0.
(www.vivis.de).

Daljnja literatura: Struéno-znanstveni ¢lanci u Waste Management & Research, Waste Management-
Science Direct i www.vivis.de (knjiga: Energie aus Abfall i Waste Management).

OPIS METODA PROVODENJA NASTAVE

Predavanja, strune rasprave i konzultacije.Tijekom predavanja obraduje se teoretsko gradivo iz
podrudja predmeta i prikazuju se konkretni i aktualni primjeri iz prakse. Nadalje, studenti ¢e
samostalno izraditi seminarski rad na zadanu temu i prezentirati u sklopu nastave.

OPIS NACINA IZVRSAVANJA OBVEZA
Prisutnost te aktivno sudjelovanje na nastavi. Pismena i usmena provjera znanja.
OPIS NACINA PRACENJA KVALITETE NASTAVE

Vrednovanje rada nastavnika od strane studenata svake akademske godine te provodenje drugih oblika
praéenja kvalitete nastave predvidenih Priruénikom za osiguravanje kvalitete Geotehnickog fakulteta.

BROJ ECTS BODOVA (AKO IH IMA): 5



REDNI BROJ PREDMETA: 8

NAZIV PREDMETA/MODULA: Recikliranje i zbrinjavanje polimera

VRSTA (OBVEZNI ILI IZBORNI): Izborni

IME NOSITELJA PREDMETA/MODULA: izv.prof.dr.sc. Anita Pti¢ek Siroci¢
IMENA NASTAVNIKA /SURADNIKA NA PREDMETU/MODULU:

JEZIK 1ZVOPENJA PREDMETA MODULA: Hrvatski/Engleski/Njemacki
BROJ SATI NASTAVE: 60 (30P+30V)

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA/MODULA

Polimeri i polimerni materijali, podjela. Svojstva polimernih materijala, nadini prerade (ekstrudiranje,
injektiranje), primjena. Analiza Zivotnog ciklusa polimera, karakterizacija polimera, izvori nastajanja
polimernog otpada, sustav zbrinjavanja i recikliranja ovisno o vrsi polimernog materijala.
Osposobljavanje studenata za rad u industriji sinteze i prerade polimernih materijala, utvrdivanje
kvalitete recikliranih proizvoda i kontroliranje zdravstvene ispravnosti (polimerna ambalaZa).

POPIS LITERATURE

1. A. Azapagic, A. Emsley, I. Hamerton, “Polymers, the Environmental and Sustainable Development™
J.

Wiley & Sons, N.Y. 2003.
2. A. L. Andrady, «Plastics and the Environmenty, J.Wiley & Sons, Hoboken, New Jersey, 2003.

3. H.Alter, Disposal and Reuse of Plastics, in Encyclopaedia of Polymer Science and Engineering,
H.F.Mark,

N.M.Bikales, C.G.Overberger i G.Menges, J.Wiley & Sons, New York, 1986, 5.

4. J Scheirs, Polymer Recycling Science, Technology and Applications, J.Wiley & Sons, Brisbane,
1998.

OPIS METODA PROVODENJA NASTAVE

Predavanja i/ili konzultativna nastava/samostalni zadaci
OPIS NACINA 1ZVRSAVANJA OBVEZA

Pohadanje nastave / istraZivanje / seminar / ispit

OPIS NACINA PRACENJA KVALITETE NASTAVE

Vrednovanje rada nastavnika od strane studenata svake akademske godine te provodenje drugih oblika
pradenja kvalitete nastave predvidenih Priruénikom za osiguravanje kvalitete Geotehni¢kog fakulteta.

BROJ ECTS BODOVA (AKO IH IMA): 5
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REDNI BROJ PREDMETA: 9

NAZIV PREDMETA/MODULA: Stanista Hrvatske

VRSTA (OBVEZNI ILI IZBORNI): izborni

IME NOSITELJA PREDMETA/MODULA': izv. prof. dr. sc. Zvjezdana Stanci¢
IMENA NASTAVNIKA /SURADNIKA NA PREDMETU/MODULU:

JEZIK IZVOPENJA PREDMETA MODULA: hrvatski

BROJ SATI NASTAVE: 60 (10P+30S+20V)

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA/MODULA

PREDAVANTIJA - 1. Kratki osvrt na povijest istraZivanja stanista u Hrvatskoj i Europi (1/2 sata); 2.
Metodologija istrazivanja stanista i vegetacije (1 sat); 3. Klasifikacija stanista i vegetacije (prema
Nacionalnoj klasifikaciji stanidta RH) (1/2 sata); 3.1. Vodena i mo&varna vegetacija (1/2 sata); 3.2.
Neobrasle i slabo obrasle kopnene povrsine (1/2 sata); 3.3. Travnjaci, cretovi i visoke zeleni (1 sat); 3.4.
Sikare i $ume (1 sat); 3.5. Morska obala (1/2 sata); 3.6. More i podzemlje (1/2 sata); 3.7. Kultivirane
ne-Sumske povr¥ine i stani$ta s korovnom i ruderalnom vegetacijom (1/2 sata); 4. Bioraznolikost (1
sat); 5. Vegetacijska karta, karta stanista Hrvatske, baze podataka (1/2 sata); 6. Ekolo3ki problemi i
uzroci ugroZenosti pojedinih tipova stanita (1/2 sata); 7. Metode zastite staniSta (1 sat); 8. Legislativa
(1/2 sata). SEMINARI - Teme prilagodene problematici doktorskih disertacija studenata (30 sati).
VJIEZBE - Terenski rad (20 sati).

POPIS LITERATURE

1. Ausden, M. 2007: Habitat Management for Conservation: A Handbook of Techniques. Oxford
University Press, Oxford.

2. De Céceres, M.; Wiser, S.K. 2012: Towards consistency in vegetation classification. Journal of
Vegetation Science 23: 387-393.

3. Dierschke, H. 1994: Pflanzensoziologie. Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart.
4. Drzavni zavod za zastitu prirode 2014: Nacionalna klasifikacija stanista Republike Hrvatske, Zagreb.

5. Horvat, I. 1962: Vegetacija planina zapadne Hrvatske. Prirodoslovna istrazivanja, Acta Biologica II,
30: 5-179.

6. Horvat, I.; Glavag, V.; Ellenberg, H. 1974: Vegetation Siidosteuropas. Geobotanica Selecta Bd. IV
Gustav Fischer Verlag, Stuttgart.

7. Horvatié, S. 1963: Vegetacijska karta otoka Paga s opéim pregledom vegetacijskih jedinica
Hrvatskog primorja. Prirodoslovna istrazivanja, Acta Biologica IV, 33: 5-187.

8. Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o vrstama stani$nih tipova, karti stani$ta, ugrozenim i
rijetkim stani$nim tipovima te o mjerama za ouvanje stani$nih tipova. Narodne novine 119/09.

9. Pravilnik o popisu stani$nih tipova, karti stani$ta te ugroZenim i rijetkim stani$nim tipovima.
Narodne novine 80/13.
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10. Pravilnik o vrstama stani$nih tipova, karti stani$ta, ugroZenim i rijetkim staninim tipovima te o
mjerama za ocuvanje stanisnih tipova. Narodne novine 07/06.

11. The Council of the European Communities 1992: Council Directive 92/43/EEC of 21 May 1992 on
the conservation of natural habitats and of wild fauna and flora. The Council of the European
Communities, Bruxelles.

12. Topié¢, J.; Vukeli¢, J. 2009: Priru¢nik za odredivanje kopnenih stanista u Hrvatskoj prema Direktivi
o stani§tima EU. DrZavni zavod za za$titu prirode, Zagreb.

13. Trinajsti¢, L. 2008: Biljne zajednice Republike Hrvatske. Akademija Sumarskih znanosti, Zagreb.

14. Vukelié, J. 2012: Sumska vegetacija Hrvatske. Sveugiliste u Zagrebu, Sumarski fakultet, Dr¥avni
zavod za zastitu prirode, Zagreb.

15. Vukeli¢, J.; Raus, . 1998: Sumarska fitocenologija i sumske zajednice u Hrvatskoj. Sveutilite u
Zagrebu, Sumarski fakultet, Drzavni zavod za zadtitu prirode, Zagreb.

OPIS METODA PROVODPENJA NASTAVE

Predavanja, diskusije na temelju zadane i pro¢itane literature, seminarski radovi, vjezbe, individualne
konzultacije.

OPIS NACINA IZVRSAVANJA OBVEZA

Konaéna ocjena dobiva se na temelju: pisanog seminara, aktivnosti studenta tijekom izvodenja nastave
i usmenog razgovora.

OPIS NACINA PRACENJA KVALITETE NASTAVE

Cikli¢ko vrednovanje rada nastavnika od strane studenata svake tri godine te provodenje drugih oblika
pracenja kvalitete nastave predvidenih Priruénikom za osiguravanje kvalitete Geotehnickog fakulteta.

BROJ ECTS BODOVA (AKO IH IMA): 5§
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REDNI BROJ PREDMETA: 10

NAZIV PREDMETA/MODULA: Ekolo$ko inZenjerstvo

VRSTA (OBVEZNI ILI IZBORNI): izborni

IME NOSITELJA PREDMETA/MODULA: izv. prof. dr. sc. Zvjezdana Stanci¢
IMENA NASTAVNIKA /SURADNIKA NA PREDMETU/MODULU:

JEZIK 1ZVODENJA PREDMETA MODULA: hrvatski

BROJ SATI NASTAVE: 60 (10P+30S5+20V)

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA/MODULA

PREDAVANIA - 1. Sto je ekologko inZenjerstvo? (1/2 sata); 2. VaZnost poznavanja ekosustava,
kruZenja tvari i protoka energije te ekoloskih sukcesija (1 sat); 3. Primjena ekoloskih principa u
upravljanju okoliSem (1/2 sata); 4. Metode ekolo§kog inZenjerstva (1 sat); 5. Obnova postojeéih i
izgradnja novih ekosustava (1 sat); 5.1. Ekoloska obnova vodotoka i jezera (1 sat); 5.2. Zamjenske
mocvare (1 sat); 5.3. Biljni uredaji za pro¢i§¢avanje otpadnih voda (1 sat); 5.4. Fitoremedijacija i
bioremedijacija (1 sat); 5.5. Odrziva poljoprivreda i Sumarstvo (1 sat); 5.6. Sanacija napustenih rudnika,
Sljunéara, industrijskih postrojenja, divljih odlagaliita otpada (1 sat). SEMINARI - Teme prilagodene
problematici doktorskih disertacija studenata (30 sati). VIEZBE - Terenski rad (20 sati).

POPIS LITERATURE

1. Ali, H,, Khan, E., Sajad, M. A. (2013) Phytoremediation of heavy metals - Concepts and
applications. Chemosphere 91: 869-881.

2. Ausden, M. 2007: Habitat Management for Conservation: A Handbook of Techniques. Oxford
University Press, Oxford.

3. Jergensen, S. E. (ed.) (2009) Applications in Ecological Engineering. Elsevier, Amsterdam.
4. Kangas, P. C. (2005) Ecological engineering: principles and practise. Lewis Publishers, Boca Raton.

5. Mitsch, W.J., Jargensen, S. E. (2004) Ecological engineering and ecosystem restoration. John Wiley
and sons, Inc., Hoboken.

6. van Bohemen, H. (2005) Ecological engineering: bridging between ecology and civil engineering.
Zneas, Technical Publishers, Delft.

OPIS METODA PROVODENJA NASTAVE

Predavanja, diskusije na temelju zadane i pro¢itane literature, seminarski radovi, vjeZbe, individualne
konzultacije.

OPIS NACINA IZVRSAVANJA OBVEZA

Kona¢na ocjena dobiva se na temelju: pisanog seminara, aktivnosti studenta tijekom izvodenja nastave
i usmenog razgovora.

OPIS NACINA PRACENJA KVALITETE NASTAVE
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Cikli¢ko vrednovanje rada nastavnika od strane studenata svake tri godine te provodenje drugih oblika
pracenja kvalitete nastave predvidenih Priruénikom za osiguravanje kvalitete Geotehnitkog fakulteta.

BROJ ECTS BODOVA (AKO IH IMA): 5
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REDNI BROJ PREDMETA: 11

NAZIV PREDMETA/MODULA: Okoli$na forenzika

VRSTA (OBVEZNI ILI IZBORNI): izborni

IME NOSITELJA PREDMETA/MODULA: izv.prof.dr.sc. Ivan Kovaé
IMENA NASTAVNIKA /SURADNIKA NA PREDMETU/MODULU: /
JEZIK IZVODENJA PREDMETA MODULA: Hrvatski / engleski
BROJ SATI NASTAVE: 60 (45P+15V)

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA/MODULA

(1) Uvod u okolinu forenziku (3P+1V), (2) Pregled lokacije dogadaja i inicijalni postupci za
osiguranje dokaza (3P+1V), (3) Uzorkovanje i homogenost uzoraka (3P+1V), (4) Fotogrametrija,
fotointerpretacija i digitalno kartiranje za potrebe forenzitkog postupka (3P+1V), (5) Mjerenja u
okolisnoj forenzici (3P+1V), (6) Primjena statisti¢kih metoda u okoli$noj forenzici (3P+1V), (7) PCA —
analiza glavnih komponenti i receptorski modeli (3P+1V), (8) Spektroskopska i kvantno-kemijska
analiza biomolekula (3P+1V), (9) Primjena stabilnih i radioaktivnih izotopa u okoli¥noj forenzici
(3P+1V), (10) Primjena mikroskopskih tehnika (3P+1V), (11) Primjena laserske ablacije u masenoj
spektrometrijskoj analizi krutih uzoraka (3P+1V), (12) Nove tehnike u okolidnoj forenzici 3P+1V),
(13) Analiza okoli$nog incidenta ogranienog dosega — slu¢aj 1 (3P+1V), (14) Analiza okoli$nog
akcidenta — slucaj 2. (3P+1V), (15) Pokazna vjezba primjene fizi¢ko-kemijskih i analititkih metoda u
okoli$noj forenzici (3P+1V)

POPIS LITERATURE
Osnovna literatura:

1. Murphy, B.L., Morrison, R.D. (Eds.), 2007, Introduction to Environmental Forensics, second edition,
Elsevier, Amsterdam,

2. Grupa autora, 2014, Pollution Crime Forensic Investigation Manual — Vol. I and II. Interpol, Lyon.
Dopunska literatura:

http://books.elsevier.com/companions/9780123695222, http://www.online-baze.hr

OPIS METODA PROVODENJA NASTAVE

Predavanja; pokazna vjeZba u laboratoriju

OPIS NACINA IZVRSAVANJA OBVEZA

Prisutnost te aktivno sudjelovanje na nastavi i vjezbama. Seminarski rad. Pismena i usmena provjera
znanja.

OPIS NACINA PRACENJA KVALITETE NASTAVE

Cikli¢ko vrednovanje rada nastavnika od strane studenata svake tri godine te provodenje drugih oblika
pracenja kvalitete nastave predvidenih Priru¢nikom za osiguravanje kvalitete Geotehni¢kog fakulteta.

BROJ ECTS BODOVA (AKO IH IMA): 5
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REDNI BROJ PREDMETA: 12

NAZIV PREDMETA/MODULA: Upravljanje kvalitetom zraka

VRSTA (OBVEZNI ILI IZBORNI): Izborni

IME NOSITELJA PREDMETA/MODULA: doc.dr.sc. Ivana Grgié

IMENA NASTAVNIKA /SURADNIKA NA PREDMETU/MODULU: dr.sc. Glenda Herjavié, dipl kem.ing.
JEZIK IZVODENJA PREDMETA MODULA: Hrvatski / Engleski

BROJ SATI NASTAVE: 60 (45P + 15V)

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA/MODULA

Svrha kolegija je polaznike upoznati sa svim aktivnostima koje su sastavni dio procesa upravljanja
kvalitetom zraka i na koje obvezuju regulatorna tijela, a u svrhu zatite ljudskog zdravlja i okolisa od
Stetnog djelovanja oneciS¢enja zraka. Tokom predavanja obraditi ¢e se sljede¢i sadrzaji: Utvrdivanje

vy 7

ciljeva koji se odnose na kvalitetu zraka (4 P)/ One&iséujuce tvari u zraku i njihovi izvori, fizicke i
kemijske promjene i transport (8 P)/ Mjerenje emisija, koristenje baza emisija, mjerenje imisija i mreZe
za pracenje kvalitete zraka, evaluacija kvalitete metode mjerenja i mjernih podataka, modeliranje
kakvoce zraka i ostali alati (8§ P+10 V)/ Odredivanje potrebne redukcije emisija (4 P)/ Tehnike kontrole
(ublaZavanja i spreCavanja) emisija one¢i$¢ujuéih tvari u zrak — procesne tehnologije (8 P) / Provedba
programa i strategija za kontrolu onec¢iS¢enja i unapredenje kvalitete zraka - propisi i medunarodni
ugovori iz podrudja zastite zraka (8 P)/ Trajna evaluacija u svrhu ispunjavanja ciljeva kvalitete zraka (4
P)/ Znanstvena istraZivanja kao sastavni dio u procesu upravljanja kvalitetom zraka (5 P+ 5 V)/
Interakcije izmedu kvalitete zraka i klimatskih promjena (4P).

POPIS LITERATURE
Osnovna:
1. Principles of Air Quality Management, Second Edition, Roger D. Griffin, 2006;

2. Air Quality Monitoring, Assessment and Management, Ed. Nicolds A. Mazzeo, 2011 (otvoreni
pristup).

Dopunska:

Noviji €anci iz problematike kolegija publicirani u znanstvenim i struénim &asopisima.
OPIS METODA PROVODENJA NASTAVE

Predavanja, seminari, e-u¢enje, konzultacije

OPIS NACINA 1ZVRSAVANJA OBVEZA

Aktivno sudjelovanje u nastavi. Ispit se polaZe izradom i obranom seminarskog rada.
OPIS NACINA PRACENJA KVALITETE NASTAVE

Anonimne studentske ankete o kvaliteti sadrZaja kolegija i nastavnika

BROJ ECTS BODOVA (AKO IH IMA): 5
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REDNI BROJ PREDMETA: 13

NAZIV PREDMETA/MODULA: Ekotoksikologija

VRSTA (OBVEZNI ILI IZBORNI): Izborni

IME NOSITELJA PREDMETA/MODULA: prof. dr. sc. G6ran Klobu&ar
IMENA NASTAVNIKA /SURADNIKA NA PREDMETU/MODULU:
JEZIK IZVODENJA PREDMETA MODULA: hrvatski/engleski

BROJ SATI NASTAVE: 60 (30P+15V+158)

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA/MODULA

1. Antropogeni utjecaj na okoli$, temeljna nacela toksikologije, povijest toksikoloskih istraZivanja,
pojam toksi¢nosti, subletalni i letalni u€inci, odredivanje toksi€nosti, kvantitativni aspekti toksi¢nosti:
odnos doza-u€inak i doza-vrijeme, akutna i kroni¢na toksi€nost, razina neu¢inkovitosti toksikanta,
letalna doza i doza ulinka, zbrojni u€inak, sinergi¢ni uéinak, kvantitativni odnos strukture i aktivnosti,
hormeza. (2 sata predavanja) 2. Pregled glavnih vrsta toksikanata/one&is¢ivala (anorganski, organski..) i
mehanizama njihova toksi¢nog djelovanja, definicija ksenobiotika. (2 sata predavanja) 3. Problematika
istraZenosti toksi¢nog u¢inka kemikalija prisutnih u okoli3u, standardni toksikologki i ekotoksikologki
testovi, REACH, nacin odredivanja maksimalno dozvoljenih koncentracija toksi¢nih tvari u okolidu,
toksi¢nost mjesavina. (2 sata predavanja) 4. Sirenje toksikanata okolisem (voda i more, kopno i
atmosfera), emisija, imisija, pronos, raspodjela, vezivanje, pretvorba, rezistentnost, adaptacija,
perzistentnost i vrijeme poluraspada toksikanata, paradigma razrjedenja i bumerang paradigma,
prednosti i mane kemijskih analiza u predvidanju posljedica za Zivi svijet - bioloska raspoloZivost
oneCiscivala. (2 sata predavanja) 5. Putevi unosa potencijalno toksi¢nih tvari i njihova Sirenja u
organizmu - ADME princip (adsorpcija, distribucija, metabolizam i ekskrecija), toksikokinetika,
toksikodinamika, biotransformacija, biokoncentracija, biomagnifikacija, bioakumulacija, na&ini
izluCivanja, abioti¢ki i bioti¢ki faktori koji utjeCu na toksi¢nost. (2 sata predavanja) 6. Bioloska
pretvorba/biotransformacija/detoksikacija: pretvorba tvari. Reakcije 1. faze (oksidaze mjeSovitih
funkcija): detoksikacija, bioinaktivacija, bioaktivacija; Reakcije II. faze i enzimi koji sudjeluju u njima.
(2 sata predavanja) 7. Definicija i povijest ekotoksikologije, interdisciplinarnost ekotoksikologije
(kemija okoliSa, toksikologija i ekologija), najpoznatiji svjetski primjeri ekotoksikolo$kih problema
(DDT, metil Ziva i zaljev Minamata i dr.). Globalne promjene uzrokovane antropogenim djelovanjem,
kisele kiSe, u¢inak staklenika, perzistentna organska one¢i$¢ivala. (2 sata predavanja) 8. Povezanost
promjena uzrokovanih djelovanjem oneci$¢enja od molekularne i stani¢ne razine preko razine
organizma pa sve do razine populacije, zajednice i ekosustava. Uginci toksikanata na populacije,
zajednice i ekosustave. Bioindikatorske vrste, indeksi raznolikosti, bioti¢ki indeksi. (2 sata predavanja)
9. Metode i nacini utvrdivanja i mjerenja utjecaja oneéi$¢enja/toksikanata na okolis: testovi toksi¢nosti-
biotestovi, biomonitoring, biomarkeri - definicija i podjela. (2 sata predavanja) 10. Promjene
uzrokovane djelovanjem onegis¢enja na razini organizma, organa i tkiva. (2 sata predavanja) 11.
Promjene uzrokovane djelovanjem onec¢i$¢enja na molekularnoj i staniénoj razini. (2 sata predavanja)
12. Endokrini modulatori, feminizacija/maskulinizacija. (2 sata predavanja) 13. Ekogenotoksikologija,
ekotoksikogenomika. (2 sata predavanja) 14. Biolosko onetiSéenje: Sirenje alohtonih biljnih i
Zivotinjskih vrsta i posljedice po populacije, zajednice i ekosustave. (2 sata predavanja) 15. Procjena
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rizika od onefiS¢ivala, procjena rizika za ljude i procjena okoli§nog/ekotoksikoloskog rizika, procjena

izloZenosti. (2 sata predavanja).
POPIS LITERATURE

1. ,,Analitika okolisa* ASperger D., Babi¢ S., Bolan¢a T., Darbra R.M., Ferina S., Ginebreda A., Horvat
A.J.M., Kastelan-Macan M., Klobu¢ar G., Macan J, MutavdZié¢ Pavlovié D., Petrovié M., Sauerborn
Klobuéar R., Stambuk A., Toma$ié V, Uki¢ $. 2013. Hinus, Zagreb, str. 294,

2. Environmental toxicity testing Thompson KC, Wadhia K, Loibner AP (Eds.) 2005 Blackwell
Publishing Ltd.

OPIS METODA PROVODENJA NASTAVE

Predavanja, vjeZbe, seminari, diskusije na temelju zadane i pro&itane literature, individualne
konzultacije.

OPIS NACINA IZVRSAVANJA OBVEZA

Konatna ocjena dobiva se na temelju: pisanog ispita, pisanog seminara i aktivnosti studenta tijekom
izvodenja nastave.

OPIS NACINA PRACENJA KVALITETE NASTAVE
Studentska anketa

BROJ ECTS BODOVA (AKO IH IMA): 5
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REDNI BROJ PREDMETA: 14

NAZIV PREDMETA/MODULA: OdrZivo planiranje gradova i niskouglji¢ni urbani razvoj
VRSTA (OBVEZNI ILI IZBORNI): izborni
IME NOSITELJA PREDMETA/MODULA: doc.dr.sc. Rene Lisac

IMENA NASTAVNIKA /SURADNIKA NA PREDMETU/MODULU:
JEZIK IZVODENJA PREDMETA MODULA: Hrvatski/engleski
BROJ SATI NASTAVE: 60 (30P+30V)

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA/MODULA

Principi odrZivog razvoja. Pristupi i strategije za odrzivu buduénost. Odrzivi gradovi u odrZivom
drustvu —uloge i znacaj. Smjernice za odrzivo planiranje urbanih podruéja. Mjerenje odrZivosti —
evaluacija i certificiranje urbanih intervencija. Interdisciplinarni i participativni pristupi u odrZivom
planiranju.

Energetsko planiranje koje ukljuCuje cjelovito sagledavanje vlastitih energetskih resursa s naglaskom
na obnovljive izvore energije i primjenu mjera energetske efikasnosti. Proces planiranja niskouglji¢nog
razvoja grada, koji ukljutuje dionike, izradu vizije, sektorskih ciljeva i smjernica. Socioekonomski
modeli niskouglji€nog planiranja u urbanim podrucjima.

POPIS LITERATURE

Osnovna:

Lanier, J. (2013.), Who OwnsThe Future, Simon &Schuster, New York, SAD

Lisac, R. (2012). "Guidelines System for University Campuses Sustainable Planning".doctors
dissertation,

University of Zagreb, Faculty of Architecture

Pravdi¢, V. (1993.), Institucionalni okviri znanosti za odrZivi razvitak: izazov za znanost ili politiku?
Socijalna

Ekologija, Hrvatsko sociolo$ko drustvo, Zavod za sociologiju Filozofskog fakulteta, Sveugdiliste u
ZagrebuRifkin, J. (2011.), The Third IndustrialRevolution, Palgrave, Macmillan, New York, SAD
Schumacher, E.F. (1973.), SmalllsBeautiful: A StudyofEconomics As IfPeopleMattered, Blond
&Briggs (1973-

2010), HarperCollins (2010-present), London, UK

Vale, R.; Vale, B. (2009.), Time to EattheDog; therealguide to sustainableliving, Thames&Hudson,
London,

UK

Weizsacker, E. U. (1990.), PricesShouldTelltheEcological Trouth,SustainableDevelopment,
ScienceandPolicy,

Institut furEuropaeische Umwelt Politik, Bonn

Declarationofthe United NationsConference on the Human Environment (1972.), United
NationsEnvironment Programme, Stockholm

UEAB (2012). "Ecosystemic urbanism certification", Urban Ecology Agency of Barcelona
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EC: Easytoolsandconcepts for local energy planning (ec.europa.cu)

ICLEL Local Energy Action Plan LEAP wizard (http://www.iclei.org/details/article/local-energy-
action-planleap-

wizard.html)

StenlundNilsson, J. et al, Martensson, A., ,,Municipal energy-planninganddevelopmentoflocal
energysystems®,

Applied Energy, Volume 76, 2003

ACEEE: , Local Energy PlanninginPractice: A ReviewofRecentExperiences®, 2012

Guldson A. et al: ,,TheEconomicCase for LowCarbonCities®, Stockholm Environment Institute, 2014
Dopunska:

http://www.online-baze.hr

http://hrcak.srce.hr/

OPIS METODA PROVODENJA NASTAVE

Predavanja, vjezbe u raéunalnoj udionici, e-learning. Individualne i redovite konzultacije sa studentima,
tj. periodiCki susreti temeljem procitane literature. Svaki ¢e student napisati seminarski rad na odabranu
temu.

OPIS NACINA IZVRSAVANJA OBVEZA

Prisutnost te aktivno sudjelovanje na nastavi i vjezbama. Ispit se polaze izradom i obranom
seminarskog

rada. U slu¢aju negativno ocijenjenog seminarskog rada student ¢e polagati ispit putem pismene i
usmene

provjere znanja.

OPIS NACINA PRACENJA KVALITETE NASTAVE

Ciklicko vrednovanje rada nastavnika od strane studenata svake tri godine te provodenje drugih oblika
pracenja kvalitete nastave predvidenih Priru¢nikom za osiguravanje kvalitete Geotehnitkog fakulteta.

BROJ ECTS BODOVA (AKO IH IMA): 5
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REDNI BROJ PREDMETA: 15

NAZIV PREDMETA/MODULA: Energija u zgradama

VRSTA (OBVEZNI ILI IZBORNI): izborni

IME NOSITELJA PREDMETA/MODULA: doc.dr.sc. Tea Zakula
JEZIK IZVODENJA PREDMETA MODULA: Hrvatski/engleski
BROJ SATI NASTAVE: 60 (30P+30V)

OKVIRNI SADRZAJ PREDMETA/MODULA

Multidisciplinarni pristup za energetsku u&inkovitost u zgradama. Pametne zgrade i zgrade gotovo nulte
potrodnje energije. Raunalno modeliranje za simulaciju i optimizaciju parametara zgrade. Optimizacija
parametara ovojnice. Optimizacija parametara zasjenjenja. Pasivne metode grijanja i hladenja.
Mehanicki sustavi grijanja, hladenja, ventilacije i klimatizacije. Dnevna i elektri¢na rasvjeta. Napredno
upravljanje sustavima u zgradama. Proizvodnja energije na lokaciji zgrade (energija sunca, vjetra,
valova....). Sudjelovanje zgrade u sustavu pametnih mreZa.

POPIS LITERATURE
Osnovna:

1.ASHRAE Handbook Fundamentals 2013, American Society of Heating, Refrigeration and Air-
Conditioning Engineer

2.Lechner, N., 2009. Heating, Cooling, Lighting: Sustainable Design Methods for Architects, 3rd
Edition. John Wiley

3.McQuiston, F.C., Parker, J.D., Spitler, J.D. Heating, Ventilating and Air Conditioning: Analysis and
Design, 6th Edition. John Wiley

Dopunska:

http://www.online-baze.hr
http://hrcak.srce.hr/

OPIS METODA PROVOPENJA NASTAVE

Predavanja, vjeZbe u raunalnoj ucionici, e-learning. Individualne i redovite konzultacije sa studentima.
Svaki ¢e student napraviti analizu na odabranu temu.

OPIS NACINA IZVRSAVANJA OBVEZA

Prisutnost te aktivno sudjelovanje na nastavi i vjezbama. Usmeni ispit - diskusija po napravljenoj
analizi studenta.

OPIS NACINA PRACENJA KVALITETE NASTAVE

Cikli¢ko vrednovanje rada nastavnika od strane studenata svake tri godine te provodenje drugih oblika
pracenja kvalitete nastave predvidenih Priruénikom za osiguravanje kvalitete Geotehnitkog fakulteta.

BROJ ECTS BODOVA (AKO IH IMA): 5
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4. VaZne napomene
4.1. Akademska godina zapo¢inje 27. rujna 2021. godine

4.2.Raspored predavanja i vjezbi kao i polaganje ispita, konzultacije za pojedine kolegije dogovaraju
doktorandi s predmetnim nastavnicima

4.3.1zvedbeni plan ¢e se nakon dono$enja objaviti na sluzbenoj internetskoj stranici Fakuiteta.
4.4.Eventualne izmjene i dopune Izvedbenog plana biti ¢e na vrijeme oglaSene na sluZbenoj

internetskoj stranici Fakulteta.

Voditelj doktorskog studija:

/;’/m Jébﬁ{c

Doc.dr.sc. Jelena Loborec

Phoo | uw&

Lz-v’ rof.dr oje Meagki



