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SAZETAK

Lebdece cestice (PM) obuhvacaju mjeSavinu kemijskih spojeva i Cestica vode koje se nalaze u zraku. Veli¢ina lebdec¢ih
Cestica izravno je povezana s negativnim utjecajem na ljudsko zdravlje i okolis. U ovom radu napravljena je analiza
onecis¢enja PM u urbanim podru¢jima Hrvatske. Podaci o koncentracijama PM10 i PM2,5 izmjereni su s devet
instrumenata na sedam stacionarnih mjernih postaja smjeStenih u tri kontinentalna grada, Zagrebu (glavnhom gradu),
Slavonskom Brodu i Osijeku; i dva grada na jadranskoj obali, Rijeci i Dubrovniku. Analiziran je dnevni hod koncentracija
PM2,5 i PM10; 1 prosjecne sezonske koncentracije PM2,5 i PM10, od 2017. do 2019. Na vecini mjernih postaja
maksimalne koncentracije zabiljezene su tijekom jeseni i zime Sto se moze objasniti intenzivnim koriStenjem fosilnih
goriva i prometu. Povecanja koncentracija PM tijekom ljetnih mjeseci na mjerim postajama u Rijeci i Dubrovniku moze se
povezati sa intenzivnim dolaskom turista za vrijeme turisticke sezone avionskim prijevozom.

Kljucéne rijeci: Lebdece Cestice, urbana podrucja, onecis¢enje zraka

UvoD

Lebdece Cestice su jedne od brojnih onecisc¢ujucih tvari koje pospjeSuju smanjenje kvalitete zraka. U svom nehomogenom
sastavu mogu sadrzavati brojne toksi¢ne tvari i spojeve. Prema podacima Svjetske zdravstvene organizacije (WHO)
onecisc¢enje zraka se klasificira kao najveé¢i ekoloski rizik za zdravlje ljudi na podru¢ju Europe [1]. Naugrozenija dobna
skupina su djeca jer diSu brze od odraslih i tako apsorbiraju viSe onecisc¢enja te udiSu blize povrsine zemlje zbog svoje
visine [2]. Od posljedica oneciscenja zraka svake godine umre gotovo sedam milijuna ljudi [3].

Cilj rada je bio analizirati koncentracije PM10 i PM2,5 u urbanim podru¢jima Republike Hrvatske Zagrebu, Slavonskom
Brodu, Osijeku, Rijeci i Dubrovniku te uociti razlike u vrijednostima koncentracija tijekom promatranog vremena.

MATERIJAL | METODE

Devet instrumenata na sedam lokacija u pet gradova u Hrvatskoj mjerilo je PM2,5 i PM10. Interval uzorkovanja bio je
svaki sat tijekom 24 sata dnevno, u razdoblju od 2017. do 2019.

Podaci o koncentracijama PM10 i PM2,5 izmjereni su na stacionarnim mjernim postajama smjeStenim u tri kontinentalna
grada, Zagrebu, Slavonskom Brodu i Osijeku; i dva grada na jadranskoj obali, Rijeci i Dubrovniku. Thermo Andersen ESM
FH 62 I-R za mjerenje koncentracija PM10 koriste mjerne postaje Osijek-1, Zagreb-1, Rijeka-2 i Zra¢na luka Dubrovnik,
dok ga mjerna postaja Slavonski Brod- 1 koristi za mjerenje koncentracija PM2,5. Mjerni uredaj Horiba model APDA 371
koristi se za mjerenje koncentracija PM2,5 u mjernoj postoji Zra¢na luka Dubrovnik. Mjerni uredaj LECKEL - LVS 3
koristi se za mjerenje koncentracija PM2,5 na mjernoj postaji ZAGREB PPl PM2,5- Ksaverska cesta. Mjerni uredaj
Derenda PNS 16T3.1 koristi se za mjerenje koncentracija PM10 na mjernoj postaji Slavonski Brod-2. Mjerni uredaj Leckel
SEQ47/50 Koristi se za mjerenje koncentracija PM2, 5 na mjernoj postaji Rijeka-2.

REZULTATI | RASPRAVA

Dnevni hod koncentracija PM2,5 i PM10 dobiven je prosjekom svih koncentracija svakog dana u pojedinom satu u
razdoblju od godine dana. Dnevni hod koncentracija PM10 u Zagrebu-1 i Osijeku-1 u razdoblju od 2017. do 2019. godine
prikazani su na slici 1.
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Slika 1. Dnevni hod PM10 u Zagreb-1 (lijevo) i Osijek-1 (desno) u razdoblju od 2017. do 2019.

Dnevni hod koncentracija PM2,5 u Slavonskom Brodu-1 i koncentracija PM10 u Slavonskom Brodu-2 u razdoblju od
2017. do 2019. godine prikazane su na slici 2.
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Slika 2. Dnevni hod PM2,5 u Slavonskom Brodu-1 (lijevo) i PM10 u Slavonskom Brodu-2 (desno) u razdoblju od 2017. do
2019. godine.

Dnevni hod koncentracija PM10 i PM2,5 u Rijeci-2 i Zra¢noj luci Dubrovnik u razdoblju od 2017. do 2018. i tijekom
2019., prikazane su na slici 3.
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Slika 3. Dnevni hod koncentracija PM10 u Rijeci-2 (lijevo) i PM10 i PM2,5 u Zra¢noj luci Dubrovnik (desno) u razdoblju od 2017. do
2018., odnosno tijekom 2019. godine.

Prosjecne dnevne koncentracije PM dobivene su uzimajuéi prosjecnu vrijednost PM tijekom svake sezone za svaku godinu posebno.

Prosje¢ne dnevne koncentracije PM10 u Zagrebu-1 i koncentracije PM2,5 u PPI u Zagrebu u razdoblju od 2017. do 2019. i 2017. do 2018.
godine prikazane su na slici 4.
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Slika 4. Prosje¢ne dnevne koncentracije PM10 u Zagrebu-1 (lijevo) i PM2,5 u Zagrebu PPI (desno) u razdoblju od 2017. do 2019.,
odnosno 2017. do 2018. godine.

Prosje¢ne dnevne koncentracije PM2,5 u Slavonskom Brodu-1 te PM10 u Slavonski Brod-2 i Osijeku-1 u razdoblju od 2017. do 2019.

godine prikazani su na slici 4
:: Profjele Lipto  Jesen  Tma |Proljele Lpw  Iesen  Zma Profjele Lewo  Jesen  Zima o LI I | Eralie I | ‘,| Proljece ‘| | ‘

Koncentracija PM10 (pg/m3)

Koncentracija PM2,5 (ug/m3)
Koncentracija PM10 (ug/m3)

ts Jesen Dma Proljele Leto Jesen  Zma Profjele Lo Jesen  Dma
" ]

Slika 4. Prosje¢ne dnevne koncentracije PM2,5 u Slavonskom Brodu-1 (lijevo) te PM10 u Slavonski Brod-2 (sredina) i Osijeku-1
(desno) u periodu od 2017. do 2019. godine.

Prosje¢ne dnevne koncentracije PM10 i PM2,5 u Rijeci-2 i zra¢noj luci Dubrovnik u razdoblju od 2017. do 2018. i tijekom 2019.
prikazane su na slici 5.

Koncentracija PM (pg/m3)

Koncentracija PM (ug/m3)

-PMLE m PMID ®mPMZ5 mPMI10

Slika 5. Prosje¢ne dnevne koncentracije PM10 i PM2,5 u Rijeci-2 (lijevo) i zra¢noj luci Dubrovnik (desno) u razdoblju od 2017. do
2018., odnosno tijekom 2019. godine.

ZAKLJUCAK

Prosjeéne vrijednosti dnevnog hoda za lebdece ¢estice na vecini mjernih postaja su vise tijekom veceri i ranih jutarnjih sati, a izuzetak su
mjerne postaja Zagreb-1 gdje koncentracije lebdec¢ih Cestica PM10 maksimume imaju u kasnim jutaranjim satima i mjerna postaja
Zra¢na luka Dubrovnik gdje lebdece Cestice svoje maksimalne vrijednosti imaju u popodnevnim satima.

Na vecini mjernih postaja maksimalne koncentracije zabiljeZene su tijekom jeseni i zime $to se mozZe objasniti intenzivnim koriStenjem
fosilnih goriva i prometu.

Povecanja koncentracija lebde¢ih Cestica tijekom ljetnih mjeseci na mjerim postajama u Rijeci i Dubrovniku moZe se povezati sa
intenzivnim dolaskom turista za vrijeme turisti¢ke sezone.

Na vec¢ini mjernih postaja postoji znacajna korelacija izmedu lebdecih ¢estica PM2,5 i PM10, a izuzetak su mjerne postaje Osijek-1 koja
ne mjeri koncentraciju lebdecih Cestica PM2,5 te mjerna postaja Rijeka-2 kod koje je korelacija izmedu lebdec¢ih ¢estica PM2,5 i PM10
slaba.

LITERATURA

1. WHO, “7 million premature deaths annually linked to air pollution,”” Geneva, 2014.

2. WHO: ,,More than 90% of the world’s children breathe toxic air every day* ,,Dostupno na:“* https://www.who.int/news-room/detail/29-10-2018-more-than-
90-of-the-world%E2%80%99schildren-breathe-toxic-air-every-day ,,Datum pristupa:“ 07.03.2020.

3. T. Sofili¢, Zdravlje i okoli§, Sveuéiliste u Zagrebu, Metalurski fakultet, Sisak, 2015.

e
o Cuw
e
EUROPSKI STRUKTURNI | conatly
Europska unija | INVESTICI)SKI FONDOVI S | yuosx
“Zajedno do fondova EU F | POTENCIALI

A 4

Projekt je sufinancirala Europska unija iz Europskog socijalnog fonda.


mailto:habulanmartina@gmail.com

	Slide Number 1

