VARAZDIN

gl e
2 dan r| jera
u mzenjerstvu
okollsa

Solarna fotokataliza u zastiti voda i zraka — od eksperimenta do pilota

Izradili: Jan Marcec, Petar Mrakuzi¢, Ana-Maria Radovan, Mateo Topi¢
Mentor: doc.dr.sc. Ilvana Grcic¢

Solarna fotokataliza je tehnologija procis¢avanja voda i zraka te je kao takva uvrStena u popis najbolje raspolozivih tehnika. Fotokatalizu posebno privla¢nom ¢ini
mogucnost koristenja Sunca kao izvora potrebnog zracenja. U ovom radu prikazano je ispitivanje razlicitih fotokataliticki aktivninh materijala u laboratorijskim
eksperimentalnim sustavima te primjena najuc¢inkovitijeg fotokatalizatora u posebnim izvedbama fotokatalitickih pilot reaktora optimalne geometrije ovisno o vrsti
fluida (voda ili zrak).

Ciljana onecis¢ivala u vodama su farmaceutici (diazepam i
enrofloksacin) i 1H-benzotriazol.

/I\/Iala fotokataliticka celija, SPC \ / Mali fotokataliticki zracni tunel, MPWT \

Ciljana onecis¢ivala u zraku su plinovi amonijak i metan.
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Slika 1. a) shema reaktora, b) kinetika fotokataliticke razgradnje BT u SPC Slika 2. a) shema reaktora, b) koncentracija amonijaka na izlazu iz MPWT u
reaktoru: razli¢itim eksperimentima: strujanje zraka onecis¢enog amonijakom kroz prazan
bazna linija — fotoliticki raspad BT bez katalizatora (A), reaktor u mraku - bazna linija (A) i uz umjetno suncevo zracenje (B); strujanje preko
TiO2-GF (B), ZnO/TiO2-1TO (C), ZnO-ITO (D), TiO2-Ti-1 (E), katalizatora u mraku (C) i uz zracenje — fotokataliza na povrsini katalizatora (D).
TiO2-Ti-2 (F), TiO2-Ti-3 (G)
~ Panel sa linearmim 3 Pilot reaktor ploéastog tipa, FPCI{\ ﬁOtOkatahtICkl Zracnl tunel, PWT \
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5 Slika 4. a) shema reaktora, b) koncentracija amonijaka na 1zlazu 1z PWT u
. : R Jres razli¢itim eksperimentima: strujanje zraka onecis¢enog amonijakom kroz prazan
R = S reaktor u mraku — bazna linija (A); strujanje preko katalizatora u mraku (B) i uz
_ o _ o zraCenje—fotokataliza na povrsini katalizatora (C), strujanje preko katalizatora u
Slika 3. a) shema reaktora, b) kinetika razgradnje BT u FPCR-u u suspenziji TIO2 | mraku nakon fotokatalize (D), ¢) oksidacija metana u PWT-u; bazna linija u mraku
uz TiO2-GF , c) kinetika razgradnje DIA u FPCR-u u suspenziji TIOZ i uz TIO2-GF, bez katalizatora (A), fotokatalititka razgradnja bez dovoda zraka (B), i uz dovod
d) kinetika razgradnje ENRO u FPCR-u u suspenziji TiO2 i uz TiO2-GF zraka u komoru (C)
Koristeni katalizatori razlikovali su se prema morfologiji (nanostrukturi) povrsine,
kristalnom sastavu i nacinu pripreme i imobilizacije na prikladan nosa¢. Koritene Dodatan doprinos radu je koristenje platforme na bazi Arduina za
su mreZe od staklenih vlakana s fotokatalitickim filmom na bazi TiO, (anatas+rutil), kontinuirano pracenje porasta i smanjenja udjela onecis¢ivala u zraku.

Zn0O i TiO, filmovi razli¢itih nanostruktura.

ProciS¢avanje vode primjenom fotokatalize pokazalo se ucinkovitijim od procis¢avanja oneciS¢enog zraka, u 240 minuta provedbe procesa postignuta je potpuna
razgradnja odabranih onecis¢ivala u vodi. U procis¢avanju voda primjena suspenzije kao fotokatalizatora daje najbolje rezultate procis¢avanja. Primjena FPCR
reaktora pokazala se najuspjesnijom zbog svoje geometrije i dobrog protoka kroz reaktor te ostvarenog prijenosa kolic¢ine tvari izmedu granica faza. Primjena procesa
pri visim intenzitetima zracenja (u ljetnim mjesecima) mogla bi znacajno unaprijediti kvalitetu zraka i voda.
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STJECANJE KLUCNIH PRAKTICNIH VJESTINA U PODRUCIU INZENJERSTVA OKOLISA Projekt je sufinancirala Europska unija iz Europskog socijalnog fonda.
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